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D« ETANCHEITE A STRUCTURE INTERNE LAMELLAIRE 
TRES HAUTE S TEMPERATURES 



DESCRIPTION 



L' invention ressortit & un joint 
d' etancheite a structure interne lamellaire pour 
travailler aux tres hautes temperatures, typiquement de 

600 a 1000°C. 

Dans ledomaine de 1< etancheite statique de 

brides de tuyauteries... ou d' assemblages analogues, 
susceptibles de subir des chocs de pression ou de 
temperature, on utilise tres souvent des joints avec 
ressorts metalliques qui, associes au serrage de brides 
de metal sur metal, off rent une bonne etancheite et 
aussi une grande resistance aux efforts produits par la 
pression, la dilatation ou des efforts exterieurs. 

Ces joints fonctionnent avec un ecrasement 
constant fixe par la profondeur du logement, ou 
1-epaisseur d'un anneau d' ecartement , menage entre les 
portees d'appui des brides. Us comprennent une ame 
interne elastique qui permet de developper 1' effort de 
reaction necessaire a 1 - etancheite , et une enveloppe 
continue appuyee sur les brides et qui realise 
1. etancheite. Les elements elastiques le plus 
couramment utilises dans ce domaine sont le tube ouvert 
ou ferme, le ressort helicoidal a spires jointives ou 
encore differents profiles en forme de C, de U ou de E. 

L-ame doit maintenir 1' effort avec le temps 
dans les conditions de solicitations mecaniques ou 
thermiques qui sent specif iees . Sa capacite 
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d T elasticity determine souvent les conditions du joint 
et sa dur6e de vie. En effet, du fait de l 1 ecrasement 
constant du joint, il aura tendance a se relaxer avec 
le temps, exer<?ant done un effort de serrage de plus en 
5 plus faible. Ce phSnomdne sera plus manifeste a hautes 
temperatures. 

II est possible de r6duire la relaxation en 
reduisant les contraintes m€caniques dans 1 1 ame du 
joint- -au moyen d'une division de la structure interne 

10 en plusieurs elements ' dont chacun est moins sollicitS. 
Certains exemples sont donnSs dans* les ' brevets 
US- A 4 901 987 et 5 639 074. lis consistent en des 
ressorts ondul^s replies en helice. Des -contacts entre-.r 
-les ondulations de couches successives • assurent la./ 

15 raideur du ressort. Toutefois, le -mode concret de,$ 
realisation de ces ressorts anterieurs n 1 off re pas' une\.4: 
raideur suf f isante pour les applications qui nous & 
interessent ici en raison du caractdre continu de 
I'helice, et n'ont d'ailleurs pas £te congus pour ces 

20 applications d T etanciteite . L'objet essentiel de 
1' invention est done de constituer un joint 
d ! etancheit^ a element elastique interne pouvant 
ma.intenir ses proprietes elastiques jusqu'S. des 
temperatures de 600 & 1000 °C pendant une durge de vie 

25 suf f isante. 

A cet effet, le joint propose associe une 
envfeloppe metal lique externe & une structure interne 
elastique constitute d'un assemblage de lames venant en 
contact entre elles par des appuis decales et 
30 flechissant a 1 1 ecrasement global du joint. 



Contrairement 3. ce qu'on observe dans les 
brevets anterieurs cites, 1 1 element Slastique est 
compost de lames separees et superposes qui, en raison 
du caractdre circulaire du joint, sont refermees sur 
5 elles-memes et possedent done une raideur individuelle 
plus grande que les spires formant une lame unique. 

Plusieurs modes de realisation particuliers 
de I 1 invention apparaitront aux figures : 

— _ -les figures la et lb representent deux 
10 variantes d'un meme mode de realisation de l f invention, 

la figure lc reprSsente le mode de 

fonctionnement , 

la figure Id illustre un element 
particulier du joint, 
15 - la figure le illustre le joint en vue de 

dessus et en coupe , 

et les figures 2a, 2b, 2c, 2d et 2e 
illustrent divers genres de lames possibles* 

Le premier mode de r§alisation est 
20 repr^sente la figure la ; il est constitue d'une 
enveloppe metallique 1 presentant, sur 1 1 ext^rieur de 
deux faces d'appui 2 et 3 etablies pour assurer 
l'etanch§ite entre deux brides 4 et 5, des saillies 6 
dont les ar§tes touchent les brides 4 et 5 de maniere a 
25 concentrer l f effort de serrage. II est aussi constitue 
d'une structure interne 7 formee de plusieurs lames de 
ressort 8 f lexibles en appui sur des plots 
intermediates 9 qui les separent . 

L'ame du joint est done composee de couches 
3 0 altern£es des lames 8 et des plots 9 dans une direction 
verticale s 1 etendant d'une des brides 4 S 1 ' autre 5. 
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Les plots 9 forment un reseau en quinconce, etant 
rgpartis en rangees verticales dans lesquelles ils 
occupent un espace sur deux entre les lames 8 . Si on 
parcourt le joint dans une direction normale a 1 1 axe de 
5 symgtrie du joint global, horizontale et parallele aux 
brides 4 et 5 entre deux lames 8, on arrive de merae £ 
un plot 9 a toutes les deux rangees verticales qu 1 on 
croise . 

Le joint de la figure- la a une -structure 

10 qualifiee de radiale, oH les plots 9 sont des anneaux 
de differents rayons et concentriques . Pour contribuer 
au mieux a la pression--- de serrage, les rangees, au 
nombre de trois sur • la figure, ou les plots 9 touchent*. 
des lames 8 extremes, en appui sur leur autre face avec 

15 les faces d 1 appui 2 et 3, auront les mdmes diametres/. 
que les saillies 6 de fagon k s ' etendre sous elles, e% 
les autres rangees de plots' 9 s VStendront §. mi-- 1 , 
distance des saillies 6. Les deux lames 8 extremes sont , 
en contact avec I'enveloppe metallique 1. Ce contact 

20 presente une liaison plane-glissante . 

Selon la rigidit<§ des deux lames 8 extremes 
qui ont en particulier le role de repartition de 
l r effort de reaction de la structure lamellaire sur 
l ! enveloppe metallique 1, les plots pourront avoir 

25 d ! autres positions. 

Le joint pourra. aussi avoir vine structure 
qualifiee d 1 orthoradiale, ou les plots 9 1 sont 
rayonnants, gu'on illustre a la figure lb. Leur 
agencement d 1 apres une coupe tangentielle exgcutee a 

3 0 t ravers le joint est encore en quinconce et analogue a 
celui de la figure la. 



Le fonctionnement des deux structures est 
sensiblement le m§me. L'ecrasement du joint se traduit 
par des flexions altemees des lames 8 entre les plots 
9 ou 9 1 d6cal6s. Les lames 8 se d£forment jusqu*a venir 
5 au maximum en contact mutuel entre des paires de plots 
9 ou 9 1 , a 1 1 etat de la figure lc qui montre la 
disparition des vides entre les lames 8 alternant avec 
les plots 9 dans chacune des rangees verticales . Cette 
Sme de joint dont la raideur varie selon la-distance 

10 entre les plots garantit un bon maintien de l 1 effort de 
• s err age du fait de la sollicitation des la lames en 
dega de leur limite -elastique a haute temperature qui 
n'engendre pas de relaxation de la matiere . 

Le matlriau des lames doi-t §tre choisi 

15 d'apr^s la temperature rencontree et • la limite 
elastique* On pourra preconiser les super- alliages a 
base de nickel, les alliages a dispersions d'oxydes, ou 
des ceramiques en raison de la faible deformation a 
laquelle les lames 8 seront soumises . Les plots 9 ou 9 1 

20 pourront etre construits dans les memes matieres. 
Enfin, le raateriau constitutif de l'enveloppe exteme 1 
sera choisi aussi pour resister a la temperature, et en 
fonction du fluide a etancher. Les alliages a base de 
nickel ou de fer pourront etre utilises en raison de 

25 leur aptitude a former une couche d'oxyde qui arrete la 
corrosion & haute temperature, 

Une realisation precise de 1 1 invention peut 
comprendre trois sail lies 6 sur chacune des faces 
d ! appui 2 et 3 et huit lames flexibles 8. Les plots 9 

30 peuvent §tre composes de fils §. section circulaire. La 
structure interne peut §tre rSalis^e suivant de 
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nombreuses variantes dont le choix sera fait en 
fonction de criteres economiques et techniques selon 
les dimensions de la section du joint ou son diametre 
nominal. Le choix entre les structures radiales et 
5 orthoradiales sera a .considfirer en fonction de critdres 
dimensionnels de m^canique suivant les contraintes 
acceptables par le materiau utilisS. 

Dans tous les cas, les plots 9 ou 9' d'une 
meme couche peuvent St re- unis entre eux par des 

10 barrettes. Dans le cas orthoradial, ces barrettes 
pourraient consister-en des anneaux ou un anneau unique 
10 s'^tendant a cote des lames 8 et les unissant, 
- ' • qu J on repr^sente & la figure id. . v 

Cette figure, et plus encore la figure le, .-. 

15 seront 1 1 occasion de confirmer certains aspects;/ 
gen^raux . du joint : il est globalement circulaire,- 
autour d'un alesage 12 menage travers les brides 4 efe? 
5 ; 1 ' enveloppe 1 a une section en U ferm€e vers- 
l'interieur du cercle et l f al<§sage 12 mais ouverte vers- 

20 1 1 exterieur ; les lames 8 sont .circulaires et a contour 
fermS, ce qui leur donne uiie bonne raideur aux 
deformations en flexion ; elles sont aussi distinctes 
entre elles, etant parfaitement plates et a la surface 
uniforme & l'£tat rel&che du joint ; les saillies 6 

25 sont lineaires et plus precisement circulaires, et 
s'etendent tout autour de 1 ! alesage 12 ; quoique ceci 
ne soit pas represents, • on comprendra que les plots 9 
de la structure radiale de la figure la auraient les 
memes emplacements que les saillies 6 dans une 

30 representation semblable & la figure le. 
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Quelques autres realisations de 1" invention 
seront maintenant decrites . 

La figure 2a montre en coupe une lame 
metallique 8a dont les appuis 9a ne sont pas realises 
grace a des plots separes mais a des pliures peu 
distantes de la lame elle-meme. Cette variante peut 
etre exploitee indistinctement en version radiale ou 

orthoradiale . 

La figure 2b montre en • coupe une lame en 
ceramique 8b dont les appuis 9b sont realises grace a 
des plots egalement en ceramique mais colles sur la 
lame. Cette version semble interessante surtout pour la 
structure orthoradiale . 

L'empilage des lames represents fig 2a, 2b, 
2c, est realise par des contacts entre les appuis 
(pliure, plots en ceramique, cordon de metal d'apport) 
decales entre deux lames successives. 

La figure 2 c montre en coupe une lame 
metallique 8c dont les appuis 9c sont realises par des 
chargements tels des cordons de metal d'apport deposes 
par un appareil de soudage a intervalles reguliers. 
Cette variante peut etre utilisee indistinctement en 
version radiale ou orthoradiale. 

L'empilage des lames represents fif 2a, 2b, 
2c, est realise par des contacts entre les appuis 
(pliure, plots en ceramique, cordon de metal d'apport) 
decales entre deux lames successives. 

La figure 2d montre en coupe une lame 
metallique ondulee 8d qui peut fonctionner de facon 
similaire aux lames precedentes mais qui offre une 
possibility d« assemblage supplementaire par 
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combinaisons multiples pour faire varier la raideur, 
comrae le montre la figure 2e qui illustre un assemblage 
des lames 8d deux par deux, Cette structure ondulee 
peut egalement etre exploitee en version orthoradiale 
5 ou radiale, selon que les ondulations sont circulaires 
ou radiales. Dans ce genre de mode de realisation, les 
appuis 9d sont realises par des contacts entre les 
cretes opposSes d 1 ondulations de lames voisines. 
Quoique— 1-a deformation des lames 8d soit dif f erente - de 

10 ' celle' * des modes de realisations precedents, 
puisqu'elles s 1 aplatissent "sous I'effort au Heu'de se 
■ gauchir, le f onctionnement du joint sera le -mime avec 
un tel mode de realisation. Des precautions doivent 
§tre prises pour eviter tout glissement des lames 8d eri 

15 direction tangentielle . Elles pourront ainsi gtrfe 
. fixees ensemble aux appuis, par des soudures 11, des 
rivets , etc . -k 



REVEND I CAT I ONS 



1) Joint d'etancheite comprenant une 
enveloppe (1) externe metal lique et une structure 
interne eiastique, caracterise en ce que la structure 
interne est composSe de lames (8. ; 8a, b, c, d) , 
flexibles superposees et separees par des appuis (9 ; 
9a, b, c, d) , les appuis situes d'un cote et de 1 1 autre 
des lames etant decales en quinconce. 

2) Joint d ! etancheite suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que certains des 
appuis; qui touchent a 1 ! enveloppe, s 1 etendent sous des 
saillies (6) disposes sur une face externe de 
1 1 enveloppe . 

3) Joint d ! etanch6ite suivant la 
revendication 2, caracterise en ce que les appuis et 
les saillies sont lin£aires. 

4) Joint d'etancheite suivant l'une 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que les lames flexibles sont distinctes, a un contour 
ferme . 

5) Joint d'etancheite suivant l'une 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que les lames flexibles sont uni formes et separees par 
des plots interm<§diaires qui r^alisent les appuis. 

6) Joint d'etancheite suivant la 
revendication 5, caracterise en ce qu'il comprend des 
anneaux qui portent chacun les plots situes entre une 
paire respective des lames flexibles. 

7) Joint d 1 StanchL^ite suivant l'une 
quelconque des revendications 5 ou 6, caracterise en ce 
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que les lames flexibles sont en metal, ceramique ou 
alliage & dispersion d'oxyde. 

8) Joint d'etancheite suivant l ! une 
quelconque des revendi cat ions 1^4, caracterise en ce 

5 que les lames flexibles sont ondul6es, des contacts de 
paires d 1 ondulations r£alisant les appuis. 

9) Joint d'etanch^it^ suivant 1 r une 
quelconque des revendications 1^8, caracterise en ce 
que les appuis sont r€partis en rangees , successives 

10 traversant le joint entre deux faces d'appui opposees 
de I'enveloppe, les appuis et des vides separant les 
lames flexibles alternant dans chaque rangee et d'une 
rangee k I 1 autre. — • 

10 ) Joint d 1 6tanch^ite suivant 1 1 une 
15 quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en be 

que les lames flexibles sont concentriques . ■ 

11 ) Joint d 1 etancheite suivant 1 1 une 
quelconque des revendications 1 & 10, caracterise -en ce 
que les lames flexibles sont circulaires et plates/; : 

20 12) Joint d'etanch€ite suivant l'une 

quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce 

que les appuis sont rayonnants . 

13) Soit d 1 etancheite suivant l'une 

quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
25 que les appuis sont des anneaux concentriques de 

differents rayons. 
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}m@W/ 270S01 



Vos references pour ce dossier (facultaUJ) 



R14 2S4.3/JC1 FD360 



g3° D'EMKEGISTREItflEMT MATIOMAl 
TITRE 0E L'lWVENTlOW (200 caracteres ou espaces maximum) 

Zmi D'ETANCHEITE A STRUCTURE INTERNE t-AMELLAIRE POUR TRES HAUTES TEMPERATURES. 



| LE(S) DEftflAWDEUft(S) : 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 
31-33 rue de la Federation 
75752 PARIS 15eme. 

CEFILAC , n . 

90 rue de la Roche du Geai 
42029 SAINT ETIENNE 

DESIGWE(NT) EM TOOT QU'IWVEMTEUR(S» : 



II Norn 



CAPLAIN 



Philippe 



Adresse 



Rue 



Chemin de Chameau 



Code postal et ville 



12 , 6 1 1 .3 1 0 I SAINT PAUL TROIS CHATEAUX 



Societe d'appartenance (facullaiif) 



m Worn 



ROUAUD 



Christian 



Adresse 



Rue 



4. Lotissement "Les Yuccas" 2 



Code postal et ville 



10 .7 .7 iQ iQ I BOURG ST ANDEOL 



Societe d'appartenance (faculUUifj 



P|] Nom 



LE GALLO 



Patrick 



Adresse 



Rue 



3, Pre de la Flury 



Code postal et ville 



\3 |8i5 i6 1 0 _| JARRIE 



Societe d'appartenance (faadtatij) 



n v a olus de trois inventeurs, utilisez plusieurs f ormulates. Indicuez en haul a droite le W de la page suM du nombre de pages. 



DATE ET @IGG3ATURE(S) 
DO (DES) DEKflAMDEUK(S) 
OU DU RflAWOATOIESE 
(Nom et qualfte du signatairo) 

PARIS le 16 Janvier 2003 
P. RICHARD 



L .oi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a .Mnformat i^ux ticnier^ au. Ubertes *%P^ueay rinses faites a ce formula!*. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



RATIONAL Oft 
LA PROFMETS 
iaDUSTDI6U« 



D&PARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, tub de Saint P&ersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04TOecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



BKE¥ET DWVI 
CEKTIFSCAT B'UTILITE 

Code de la propria intellectuelle - Uvre VI - 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N°2-./? 

(A fournir dans le cas oft !es demandeurs et 
les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprirne est a remplir lisiblement a Tencre noire 




DB 113 @W/ 270601 



Vos references pour ce dossier 



B14254.3/JCI FD360 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



TITRE DE L'lNVENTlON (200 caracteres ou espaces maximum) 
JOINT D'ETANCHEITE A STRUCTURE INTERNE LAMELLAIRE PQURTRES HAUTES TEMPERATURES. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 
31-33 rue de la Federation 
75752 PARIS 15 erne. 

CEFILAC 

90 rue de la Roche du Geai 
42029 SAINT ETIENNE 
DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



H Norn 


LEGUYADEC 


Prenoms 


Fabienne 


Adresse 


Rue 


7 a!I6e du Luberon v 




Code postal et ville 


12 1 6 1 1 » 3 1 0 I SAINT PAUL TROIS CHATEAUX 


Societe d'appartenance (facultatif) 


• ( . ■ \ 


HB Nom 


LEFRANCOIS 


Prenoms 


Michel 


Adresse 


Rue 


4. rue Camelinat 




Code postal et ville 


14 .2 f 0 iO i0 1 SAINT-ETIFNNE 


Socieie d'appartenance (facultatif) 






GENTZBITTEL 


Prenoms 


Jean-Marie 


Adresse 


Rue 


18, rue Esclangon 




Code postal et ville 


|3 i8i0i0i0 I GRENOBLE 


Soctete d'appartenance (facultatif) 





S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulalres. Indiquez en haut a droite le N° de la page suh/i du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DESViAWDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quality du signataire) 

PARIS le 16 Janvier 2003 
P. RICHARD 




La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Pinfbrmatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses feites a ce formulaire. 
Elle earantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'INPI. 





n awful ov 
la rnopaicri 
tuovtrmsix* 



D^PARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Pelersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Tetephone ; 33 (1) 53 04 53 04TeIecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



CEmniFianr ©wiute 

Code de la proprtete intettectuelte - Livre VI 



DiSIffiMATI©^ D'IMVEPSTEUK(S) Page W° ?../?.. 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 
les inventeurs ne sont pas les mimes personnes) 

Cet imprime est a remplir llstblement a I'encre noire oBnaew/poa 



Vos references pour ce dossier (facuttatij) 



B14254.3/JCI FD360 



N° D'ENREGISTREWJESIT NATIONAL 



TITOE DE UIFWEWTIOW (200 caracteres ou ©spaces maximum) 
JOINT D'ETANCHEITE A STRUCTURE INTERNE LAMELLAIRE POURTRES HAUTES TEMPERATURES. 



LE{S) DEfrlAMDEUR(S) : 

COMMISSARIAT A LENERG1E ATOMIQUE 
31-33 rue de la Federation 
75752 PARIS 15 erne. 

CEPILAC 

90 rue de la Roche du Geai 
42029 SAINT ETIENNE 
DESlGfiJE(ftT) EW TOMT QU'INVEWTEUGHS) : 



Norn 


LEVOY 


Prenoms 


Richard 


Adresse 


Rue 


Pre la Somme 


Code postal et ville 


12.6j2i3.0I REAUVILLE 


Societe d'appartenance (faculiatif) 




EH Norn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 1 l i \ 1 


Societe d'appartenance (facttltaiif) 




M Worn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


Mill) 


Societe d'appartenance (factdtatfj) 




S'il y a plus de trois Inventeurs, utilises plusieurs formulaires. Indiquez en haut h droit© le W° de la page suivi du nombne de pages. 


DOTE ET SIGNATURES) 
DU (DES) DERfiMv3DEUR(S) 
OU DU MANDATAI RE 

(Mom et qualfte* du signa?aire) ^ 

PARIS le 16 Janvier 2003 x-v n ft y r 5 A Hi 
P.RICHARD (j/ , 5Ln^^^^^ 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Tinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulate. 
Piio oorantit tin rtrnit H'arppQ pt rtft rectification oour les donnees vous concernant aupres de TIN PI. 



PC T/FR:004/U5001 3 



